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Nota terminologica i convencions d’us

El present informe empra terminologia propia de I’ecologia poblacional, la gesti6 de fauna silvestre i la
literatura cientifica internacional revisada per parells. Molts d’aquests termes tenen un significat técnic precis
que pot diferir de I’is comu o del llenguatge ordinari.

Amb la finalitat d’evitar ambigiiitats interpretatives, s’estableixen les segiients aclaracions:
Variables demografiques

* N: mida poblacional o nombre d’individus presents en una poblacié en un moment determinat.

*» K: capacitat de carrega de 1’ecosistema, entesa com el nivell de poblacié o biomassa que un territori pot
sostenir de manera estable en funcio de la seva base energética i ambiental.

* H: mortalitat atribuible a activitats humanes (per exemple, caca, control poblacional o altres intervencions).
El seu us respon a la notacioé estandard en models demografics.

Aquestes variables s’empren amb finalitats analitiques i no impliquen valoracié normativa sobre les activitats
associades.

Processos demografics

* Reclutament juvenil: nombre d’individus joves que sobreviuen fins a incorporar-se a la poblaci¢ adulta o
reproductora. No implica arribada externa d’individus, sin6 la supervivéncia de les cries nascudes fins a la
seva entrada efectiva en la poblaci6 funcional.

* Supervivencia, fecunditat, elasticitat demografica i altres termes s’utilitzen conforme al seu significat
estandard en ecologia de poblacions.

Terminologia relativa a mortalitat per accié humana

» Extraccid o mortalitat per extraccid: terme técnic utilitzat en la literatura cientifica per referir-se a la
mortalitat causada per activitats humanes, especialment la caga.
* Caga, batudes o accions cineggtiques: termes descriptius de les activitats analitzades en 1’informe.

L’us del terme “extraccid” respon exclusivament a la seva estandarditzacio en estudis cientifics i documents
técnics, amb 1’objectiu de mantenir la coheréncia terminologica i la comparabilitat amb les fonts citades.

No obstant aix0, les persones i entitats que han col-laborat en I’elaboracié del present informe no empren
necessariament aquest terme en el seu llenguatge ordinari. En un sentit descriptiu, les activitats analitzades
corresponen a accions de caca que impliquen la mort dels animals. El manteniment de la terminologia
técnica obeeix Unicament a criteris de rigor académic i no implica posicionament valoratiu ni adhesié a un
marc conceptual especific.

Terminologia social i espacial

* Grup matrilineal, unitat familiar, sounder o altres denominacions equivalents s’utilitzen per descriure
I’estructura social del senglar conforme a la literatura cientifica.
* Area nucli, centre d’activitat o rang de llar s’empren amb el seu significat técnic en ecologia espacial.

En tots els casos, els termes s’han d’interpretar en la seva accepcio cientifica estricta i no en el seu sentit
col-loquial.

Aquestes convencions s’estableixen amb ’inic proposit de garantir precisioé conceptual, claredat expositiva i
fidelitat a la literatura cientifica internacional, evitant interpretacions derivades de diferéncies de sensibilitat
lingiiistica o ideologica.



BLOC 1: Respota compensatoria i sobrecompensacio

1) Qué és la resposta compensatoria (i la sobrecompensacio) en senglar

En espécies amb elevada fecunditat i alta plasticitat reproductiva com el senglar (Sus scrofa), la reduccid
parcial de la poblacié mitjancant caga no implica necessariament una reduccio6 sostinguda en el temps. Quan
la densitat disminueix o I’estructura social es desorganitza, poden activar-se mecanismes demografics que
compensen les baixes: augment de la proporcié de femelles reproductores, entrada primerenca de femelles
juvenils a la reproduccid, millora de la condicid corporal per major disponibilitat de recursos per individu i
increment del reclutament juvenil.

La literatura demografica mostra que el creixement poblacional del senglar és especialment sensible als
components juvenils i a la fecunditat modulada per recursos ambientals. Bieber & Ruf (2005) van demostrar
que Delasticitat de la taxa de creixement esta fortament vinculada a la superviveéncia i al reclutament juvenil.
Servanty et al. (2009, 2011) documenten canvis reproductius i demografics sota pressid cinegética elevada
compatibles amb compensacié poblacional. En paral-lel, Croft et al. (2020) mostren mitjancant modelitzacio
que extraccions inferiors a aproximadament un 40% anual no garanteixen reduccions sostingudes de la
poblacid. Massei et al. (2015) constaten que, a escala europea, les poblacions han continuat creixent malgrat
I’increment d’esforg cinegétic.

Aquest conjunt d’evidéncies situa la compensacié no com una hipdtesi especulativa, sind6 com un patrd
demografic plausible i documentat en contextos d’alta fecunditat i disponibilitat energética suficient. Quan el
guany reproductiu supera 1’extracci6 anual, es produeix sobrecompensaci6: la poblaci6 creix malgrat la caca.

2) Mecanisme 1: menys densitat — més recursos per femella — més fecunditat efectiva i supervivéncia
juvenil

Quan la caga redueix parcialment la densitat, els individus restants disposen de més recursos per capita. En
senglar, aix0 es tradueix en millor condicié corporal, major probabilitat d’ovulacid, més femelles gestants i
millor supervivéncia dels garrins.

Bieber & Ruf (2005) descriuen com els recursos pulsats (mast) incrementen fecunditat i creixement
poblacional. Servanty et al. (2009) mostren que la variacidé reproductiva sota alta caca esta fortament
associada a condicions ambientals i recursos disponibles. Massei & Genov (2004), en context mediterrani,
documenten altes taxes de fecunditat i supervivéncia juvenil fins i tot amb pressid cinegética present.
Frauendorf et al. (2016) indiquen que la mida de ventrada depén principalment del pes corporal i la
disponibilitat alimentaria, no directament de la caga.

La compensacié no implica necessariament més cries per ventrada, sind6 més femelles en condicions de
reproduir-se i més garrins que arriben a reclutar-se. Quan la biomassa alliberada per extraccié d’adults es
redistribueix entre subadults, el potencial reproductiu global pot mantenir-se o augmentar.

3) Mecanisme 2: reconfiguracié de I’estructura d’edats i major pes del reclutament juvenil

Sota caca intensa, la poblacid pot reorganitzar la seva estructura demografica. Si I’extraccio afecta
principalment adults, el pes relatiu dels juvenils en el creixement poblacional augmenta.

Servanty et al. (2011) mostren que incrementar la mortalitat en una sola classe d’edat no garanteix reduccio
del creixement si altres components compensen. Bieber & Ruf (2005) ja advertien que 1’elasticitat associada
als juvenils és elevada. Milner et al. (2006) revisen com la caca selectiva pot generar efectes demografics
laterals que no redueixen el creixement net. Croft et al. (2020) reforcen aquesta idea mitjangant models
poblacionals.

En una espécie amb maduresa sexual primerenca i alta plasticitat, els buits generats per extraccid poden ser
ocupats rapidament per cohorts juvenils amb bona supervivencia.



4) Mecanisme 3: disrupci6 social i alliberament reproductiu

El senglar presenta estructura matrilineal. Les batudes poden eliminar femelles adultes dominants i
desestabilitzar grups familiars. Quan la jerarquia es debilita, femelles subordinades poden iniciar reproduccio
abans del que farien en condicions socials estables.

Olejarz et al. (2024) mostren que 1’experiéncia de batudes altera el comportament espacial. Servanty et al.
(2011) documenten canvis demografics sota alta pressio. Davidson et al. (2021) detecten concentracions més
elevades de progesterona en femelles exposades a alta pressid cinegética, compatibles amb major potencial
reproductiu.

Tot i que la relacié exacta amb 1’¢xit final €s complexa, la convergéncia de conducta, demografia i fisiologia
apunta que la caca pot actuar com a factor reorganitzador de I’estructura reproductiva.

5) Mecanisme 4: modulacié fisiologica associada a pressio cinegética

Davidson et al. (2021) mostren que femelles sota alta pressio cinegética presenten nivells més elevats de
progesterona en pel. Aquest patrd suggereix que la pressid és compatible amb modulacions endocrines
concordants amb potencial reproductiu augmentat.

En espécies amb elevada plasticitat, aquests ajustos fisioldogics poden actuar com a facilitadors de
compensacio, especialment quan coincideixen amb menor densitat i major disponibilitat energética.

6) Mecanisme 5: selecci6 sota pressio sostinguda

Quan la caga es manté durant décades, pot actuar com a forga selectiva. Gamelon et al. (2011) documenten
avancament en dates de naixement sota pressio creixent. Gayet et al. (2016) discuteixen conseqiiéncies
evolutives associades a estrateégies reproductives sota extraccio.

A llarg termini, la pressid sostinguda pot exercir pressio selectiva que afavoreixi individus amb contribuciod
reproductiva més primerenca o elevada, reforgant estructuralment el reclutament.

7) Implicacions de gestié

La convergencia d’evidéncia demografica, ecologica, fisiologica i modelitzada indica que la caca pot veure
reduida la seva eficacia per mecanismes compensatoris quan:

* el reclutament juvenil té elevada elasticitat,

» la disponibilitat de recursos és suficient,

» D’extraccio no supera llindars sostinguts elevats,

» la pertorbaci6 social facilita reorganitzacio6 reproductiva.

Croft et al. (2020) mostren que només extraccions molt elevades sostingudes redueixen poblacié amb
fiabilitat. Massei et al. (2015) constaten creixement europeu malgrat intensificacio cinegética.

Aix0 no implica que la caga sigui intrinsecament ineficag, sind que la seva eficacia depén criticament de la
intensitat, I’estructura d’edats abatuda i el context ecologic. En abséncia d’intervencions sobre la base
energetica (recursos antropogenics, cultius, residus), I’extraccid parcial pot ser absorbida per la capacitat
compensatoria propia de 1’espécie.

BLOC 2: Impacte de la caca sobre I’arquitectura social i reproductiva del senglar (Sus scrofa)

Objecte del bloc. Aquest bloc descriu com la caga —especialment quan incrementa la mortalitat d’adults i
quan s’exerceix mitjangant batudes— pot afectar no només el nombre d’individus, sin6 la unitat funcional
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del sistema poblacional: el grup matrilineal de femelles i descendéncia. Aquesta afectacié es produeix per
tres vies que convergeixen: (i) ruptura d’associacions i jerarquies femenines, (ii) desplacaments i
fragmentacid espacial, 1 (iii) canvis demografics, fisiologics i evolutius que poden amplificar la capacitat de
recuperacio.

1) L’estructura matrilineal com a unitat funcional del sistema poblacional

El senglar presenta una organitzacid social marcadament matrilineal: grups familiars (sounders) formats per
femelles emparentades i la seva descendéncia, on les interaccions entre femelles son persistents, dirigides pel
parentiu i estructurades espacialment. [’analisi de xarxes socials de Podgorski et al. (2014) mostra que les
preferéncies socials femenines sostenen una estructura socio-genética emergent, mentre que les interaccions
masculines son molt més transitories.

Aquesta arquitectura no és merament descriptiva: defineix com es distribueix el coneixement ecologic
(refugis, rutes, punts d’alimentacid), com es coordina el moviment del grup i com s’organitza la reproduccio.
En coheréncia, Kaminski et al. (2005) documenten associacions mare—filla postdeslletament de llarga
durada; quan les femelles joves s’emancipen, sovint formen noves unitats amb germanes, preservant la
logica de parentiu. Per tant, la “unitat reproductiva operativa” no és 1’individu aillat, sin6 el conjunt
matrilineal.

2) Mortalitat selectiva i pérdua d’estabilitat social: per qué no és una mortalitat ‘neutra’

Quan la caca incrementa la mortalitat d’adults —i especialment de femelles adultes per biaixos de métode,
oportunitat o selectivitat— s’associa a una pertorbacid estructural. Janeau, Dardaillon & Spitz (1988), a la
Camarga, mostren que ’abséncia de femelles adultes en grups de joves s’associa a una durada maxima molt
més curta de la relacié mare—joves, fet coherent amb una ruptura prematura de I’estabilitat intergeneracional.

En paral-lel, la revisio de Milner, Nilsen & Andreassen (2007) sintetitza “efectes demografics laterals” de
I’extraccid selectiva (mitjangant la caca) en ungulats i carnivors: destabilitzacié d’estructures socials i
jerarquies, pérdua de coneixement social, canvis d’us d’habitat de femelles reproductores i alteracions en
reclutament. Aplicat al senglar —on la cohesidé femenina és clau— aquesta literatura reforca que eliminar
pocs individus ‘funcionals’ pot tenir impactes desproporcionats sobre la dinamica del grup.

3) Batudes com a motor de fragmentaci6 espacial i reconfiguracio de grups

La caca col-lectiva (batudes) és una pertorbacio intensa (soroll, gossos, risc letal) que és compatible amb
desencadenar fugides coordinades a escala de grup. Sodeikat & Pohlmeyer (2003) descriuen moviments
d’escapament de grups familiars vinculats a batudes, incloent desplacaments rellevants i canvis en 1’us
d’arees de seguretat.

Scillitani, Monaco & Toso (2010) aporten evidéncia radio-telemetrada que les batudes poden alterar de
manera consistent el comportament espacial de grups familiars, amb implicacions de gestio: canvis en llocs
de descans, en patrons de moviment i en 1’us de refugis durant el periode cinegétic.

Olejarz et al. (2024) afegeixen un element clau de blindatge: 1’experiéncia modula la resposta espacial. La
poblacid no respon de manera estatica, sind que aprén; aixo pot reforcar 1’efecte de desplagament
(abandonament temporal de zones) i consolidar una fragmentacio espacial recurrent, especialment quan les
batudes es repeteixen.

4) Pérdua mesurable de cohesio6 intragrup: del relat qualitatiu a la métrica

El salt metodologic que tanca possibles escletxes interpretatives és disposar d’un indicador quantificable de
cohesio social. Podgodrski et al. (2026) (analisi paneuropea amb dades GPS de multiples poblacions) mostren
que les batudes —a diferéncia de la caga individual— s’associen a una reduccid dels contactes dins del grup.
A més, la freqiiéncia de batudes tendeix a relacionar-se negativament amb aquests contactes. Aquest resultat
¢és compatible amb una separacio temporal i/o espacial més gran entre membres del mateix sounder, és a dir,
amb desestructuracioé social mesurable.

5) De la disrupcio social a la resposta demografica i fisiologica: plasticitat sota pressio

Un error habitual en gestid6 és assumir que més mortalitat implica necessariament menys capacitat
reproductiva. Servanty et al. (2011) mostren que, sota pressidé d’extraccid (caga intensiva), les poblacions
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poden ajustar ‘tactiques demografiques’ i que els parametres reproductius poden respondre de manera rapida
en poblacions estructurades per edat, modulant I’eficacia real del control.

Davidson et al. (2021) aporten un marcador fisiologic directe: femelles exposades a alta pressio cinegética
presenten nivells de progesterona més elevats, compatibles amb un potencial reproductiu superior. També
observen diferéncies associades a 1’estat social (femelles en grup vs femelles soles), un detall especialment
rellevant en un bloc sobre estructura social: la caga podria simultaniament contribuir a la fragmentacio de
grups i alterar 1’entorn endocri de la reproduccio.

Aixi, disrupcio social + fragmentacid espacial + plasticitat demografica/fisiologica poden convergir en un
sistema més “reactiu” i menys predictible a mitja termini, fent que 1’impacte de la caga no sigui només una
resta d’individus, sin6 una reconfiguracié de com i quan es produeix la reproduccio.

6) Pressio sostinguda i senyals d’efecte selectiu: quan la caca actua com a forca evolutiva

A llarg termini, 1’extraccio repetida pot operar com a pressio selectiva. Gamelon et al. (2011) documenten, en
un context d’alta pressid cinegetica, un avangament en la data de naixement, coherent amb una resposta
selectiva sobre la fenologia reproductiva.

Gayet et al. (2016) reforcen aquesta lectura en 1’eix social-reproductiu: en poblacions sotmeses a extraccid
selectiva (especialment orientada a mascles), descriuen un sistema d’aparellament amb altes taxes de
multipaternitat i una relacié positiva entre nombre de mascles progenitors i mida de la ventrada. Aixo és
crucial per aquest Bloc 2 perqué connecta directament “pressidé de caga” amb “estructura social
reproductiva” (estratégies d’aparellament, diversitat genética i fecunditat).

Milner et al. (2007) torna a ser rellevant aqui: quan la mortalitat no és aleatoria, pot seleccionar trets
(comportamentals o de vida) i canviar la composicié funcional de la poblacio. En un senglar social, aquests
canvis poden expressar-se tant en la cohesio de grup com en la sincronitzacio i el rendiment reproductiu.

7) Convergencia i implicacions de gestio: el nucli del bloc

La lectura integrada dels estudis sosté una conclusié robusta: la caga (i especialment les batudes) és
compatible amb alteracions de 1’arquitectura social i reproductiva del senglar a través d’efectes concatenats.
Podgorski et al. (2014) i Kaminski et al. (2005) estableixen que 1’espécie funciona sobre unitats matrilineals;
Janeau et al. (1988) i Milner et al. (2007) mostren que la perdua d’adults ‘funcionals’ desorganitza relacions i
pot tenir efectes laterals; Sodeikat & Pohlmeyer (2003), Scillitani et al. (2010) i Olejarz et al. (2024)
documenten pertorbacions espacials i aprenentatge sota batudes; Podgorski et al. (2026) quantifica la caiguda
de cohesi¢ intragrup; Servanty et al. (2011) i Davidson et al. (2021) mostren capacitat de resposta
demografica i fisiologica; i Gamelon et al. (2011) més Gayet et al. (2016) aporten indicis que la pressio
sostinguda es compatible amb efectes selectius sobre la reproduccio i el sistema d’aparellament.

Per tant, en una espécie amb alta plasticitat i una arquitectura social basada en parentiu femeni, la caga no és
només un mecanisme de reduccié numeérica: pot modificar la unitat reproductiva operativa i les condicions
que determinen la recuperacio poblacional.

BLOC 3: Impacte espacial de la caca: desplacaments induits i redistribucio territorial del senglar (Sus
scrofa)

Objecte del bloc

Aquest bloc analitza un efecte especific i mesurable de la pressio cinegetica: la seva capacitat d’induir
desplacaments espacials en el senglar. L’objectiu no és avaluar I’eficacia demografica de la caga, sind
examinar com els episodis de persecucio —especialment les batudes— alteren el moviment, el lloc de repos,
I’area d’activitat i la seleccio d’habitat.

En una espécie eurasiatica amb elevada plasticitat espacial i conductual, la caga pot actuar com a factor
associat a la estructuracio del territori.



1) Batudes com a pertorbacié espacial intensa

La caga col-lectiva combina estimuls de risc elevat: preséncia humana coordinada, gossos, soroll i persecucio
directa. Diversos estudis de telemetria han mostrat que, durant la temporada de caca, el senglar incrementa
les distancies diaries recorregudes, amplia temporalment ’area utilitzada, modifica els centres d’activitat i
altera la ubicaci6 dels jagos diiirns.

Sodeikat & Pohlmeyer (2003), Scillitani et al. (2010) i Thurfjell et al. (2013) documenten alteracions
consistents del comportament espacial sota pressio cinegetica en diferents regions europees.

2) Relocalitzacions quilométriques i reconfiguracio de I’area nucli

En determinats contextos, s’han documentat relocalitzacions espacials de grups familiars després d’episodis
de caca col-lectiva, incloent I’abandonament temporal de I’area nucli i desplacaments de diversos
quilometres. Thurfjell et al. (2013) descriuen modificacions persistents en els centres d’activitat durant el
periode cineggtic.

Olejarz et al. (2024) mostren que I’experiéncia prévia amb batudes modula la resposta espacial, indicant
aprenentatge adaptatiu.
3) Reubicacié del ja¢ diiirn com a indicador d’evitaci

El lloc de repos diiirn és una decisio espacial critica. Keuling et al. (2008) mostren que la caga pot influir en
activitat i s de I’espai, incloent patrons de descans.

Després d’incidents de caga, augmenta la distancia entre el lloc de risc i el jag posterior, fet que pot modificar
rutes nocturnes i patrons de moviment.

4) Evidéncia fisiologica d’estrés associat a batudes

Gentsch et al. (2021) demostren que les batudes generen una activacio fisiologica significativa de 1’eix
d’estrés mitjancant analisi de cortisol.

Aquesta resposta €s coherent amb 1’augment de moviment i reorganitzacié espacial posterior.
5) Seleccié d’habitat sota pressio cinegética

Morelle et al. (2015) descriuen com el senglar integra risc 1 disponibilitat energetica en les seves decisions
espacials. En context de caca, la seleccio pot desplagar-se cap a arees amb major cobertura vegetal i menor
accessibilitat.

Treballs en paisatges mediterranis (Rosell 1998; Rosell & Llimona 2012; Cahill 2003) descriuen ajustos
espacials coherents amb aquest marc general.

6) Gradient de risc i particié temporal

Gaynor et al. (2018) mostren que molts mamifers incrementen la nocturnitat en resposta a pressiéo humana.
En ossos europeus, Steen et al. (2015) descriuen un paisatge de la por associat a activitat humana.

El senglar presenta patrons compatibles sota pressid cinegetica: major activitat nocturna i evitacio diilirna
d’arees amb risc recurrent.

7) Convergeéncia i implicacions

La sintesi dels estudis europeus indica que la caga pot associar-se a increments de moviment,
relocalitzacions quilométriques, reconfiguracio de 1’area nucli, desplagament del ja¢ dilirn i modificacié de
seleccio d’habitat.

En una espécie amb elevada plasticitat espacial, aquests efectes poden generar redistribucio territorial sense
necessitat d’un increment demografic.






BLOC 4: Capacitat de carrega (K), compensaciéo demografica i reserva de potencial reproductiu
Marc conceptual minim (K, N i dinamica)

Quan parlem de K ens referim a la capacitat de carrega: el nivell de poblacid i/o biomassa animal que un
territori pot sostenir en funcié de la seva base energética real (biomassa vegetal, productivitat primaria,
disponibilitat de fruits forestals —mast—, cultius i aportacions antropogeniques). N és la mida poblacional
observada en un moment determinat.

La mortalitat total —inclosa 1’extraccio per caga (H)— interactua amb aquesta base energética. En un marc
demografic classic, la poblacié tendeix a aproximar-se a K mentre hi hagi recursos i mentre H no superi de
manera sostinguda en el temps la capacitat de compensacié demografica del sistema.

En senglar, K és dinamica pero estructural: si la base energetica es manté, el sostre funcional no disminueix.
I si H no supera el llindar necessari per anul-lar la compensacid, N tendeix a recuperar-se.

Objecte del bloc

Aquest bloc defensa que la caga actua sobre N, pero el limit estructural el marca K efectiva. Quan la base
energética es manté alta —especialment en paisatges mediterranis amb aportacions antropogéniques—
I’extraccidé pot reduir N a curt termini, perd pot activar mecanismes compensatoris que permeten la
recuperacio o fins i tot I’increment posterior de la poblacio.

1) K és modelitzable i depén de I’energia disponible

Bruinderink et al. (1995) mostren que la capacitat de carrega del senglar pot modelitzar-se a partir de la
disponibilitat energética i 1’estructura de 1’habitat. Si ’oferta alimentaria es manté, K no baixa; i si K no
baixa, reduccions parcials de N obren espai energetic que pot ser reocupat.

2) Elasticitats demografiques i recursos pulsatils

Bieber & Ruf (2005) demostren que el senglar respon fortament a recursos pulsatils (mast). Quan el context
energetic és favorable, la contribuci6 juvenil a la taxa de creixement augmenta, i la simple extraccio d’adults
no garanteix una reduccio sostinguda.

3) K efectiva en ambients mediterranis

En paisatges mediterranis i periurbans, el senglar pot sostenir densitats elevades mitjangant 1’us de recursos
antropogénics (cultius, residus i alimentacié indirecta). Estudis realitzats a Europa occidental mostren que
aquests aports energétics addicionals incrementen la capacitat de carrega efectiva del sistema i afavoreixen la
persisténcia de poblacions elevades fins i tot sota pressio cinegética (Morelle et al., 2015; Cabhill et al., 2003).

4) Reserva de potencial reproductiu i buffer demografic

Quan la disponibilitat energética ha estat favorable durant periodes previs, les femelles acumulen massa
corporal, augmenta la probabilitat d’ovulaciéo i la mida de ventrada, i es redueix 1’edat d’entrada a
reproduccio.

Malmsten et al. (2017), Drimaj et al. (2020) i Chinn et al. (2022) mostren que la massa corporal i la condicid
nutricional son predictors directes de probabilitat de gestacio i mida de ventrada. Aquest mecanisme genera
un buffer demografic: la poblacidé pot mantenir o incrementar la seva sortida reproductiva fins i tot després
de xocs ambientals o cinegetics.

A Catalunya, durant el periode de sequera 2004-2007 (Decret 93/2003, d’1 d’abril, i Decret 84/2007, de 3
d’abril), les dades oficials, consultables en IDESCAT, mostren que les captures anuals de senglar es van
mantenir dins d’un rang relativament estable, sempre que ’esfor¢ cinegétic i els métodes es mantinguessin
comparables al llarg del periode analitzat, malgrat el context ambiental desfavorable i la continuitat de la
pressio cinegética. Aquesta estabilitat en les extraccions és compatible amb 1’abséncia d’una reduccid
proporcional de I’efectiu poblacional i amb I’existéncia d’un mecanisme d’amortiment demografic (buffer),
pel qual la poblacié pot sostenir la reproduccio i la supervivéncia malgrat una disminuci6é temporal dels
recursos ambientals. En conseqiiéncia, les dades disponibles no indiquen una reducci6 clara de la poblacid
durant aquest episodi, sindé un comportament demografic compatible amb processos compensatoris.
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5) Pressié d’extraccio i reestructuracié demografica

Servanty et al. (2011) mostren que la pressiéo cinegetica pot alterar D’estructura d’edat i les tactiques
demografiques. Si H redueix N pero no redueix K efectiva, el sistema pot reorganitzar-se i reomplir 1’espai
energetic mitjangant compensacio.

6) Llindars de reduccié segons modelitzacié

Croft et al. (2020) modelitzen reduccions en poblacions tancades i mostren que la caca exclusiva requereix
nivells molt elevats d’extraccio sostinguda per reduir N rapidament. La combinacidé amb control de fertilitat
accelera la reduccié en sistemes tancats.

La literatura sobre control de feral swine als EUA (Kilgo et al., 2023; Pepin, 2023) indica que diversos
models situen el llindar de reduccié anual en rangs elevats i que en sistemes oberts la reduccio sostinguda és
dificil.

7) Modelitzacié comparativa dels llindars d’extraccié: Croft et al. (2020) i model de Texas A&M
AgrilLife

Diferents models poblacionals independents indiquen que la reduccid o estabilitzacio de les poblacions de
senglar requereix nivells d’extraccié anual molt elevats. Tal com s’ha exposat al Bloc 4, la modelitzacio
desenvolupada per Croft et al. (2020) mostra que 1’extraccid per si sola sovint és insuficient per induir
descensos sostinguts, i que la combinaciéo amb control de fertilitat pot accelerar la reduccid en poblacions
aillades.

La modelitzaci6 de Croft et al. (2020) es refereix explicitament a poblacions aillades, és a dir, sistemes amb
immigracio negligible. Aquesta condici6 difereix substancialment de la majoria de poblacions de senglar en
paisatges continentals europeus, que presenten alta connectivitat i dispersio. En poblacions obertes, 1’entrada
continua d’individus procedents d’arees adjacents pot compensar les extraccions i diluir els efectes del
control de fertilitat.

A més, els nivells d’extraccio6 requerits pels models per assolir reduccions sostingudes —sovint superiors al
50-60% anual— son dificils d’assolir i mantenir en condicions reals a gran escala. Diversos treballs
assenyalen que el control letal rarament aconsegueix reduccions duradores en especies d’alta fecunditat sense
esforgos extraordinaris i continuats (Massei et al., 2015; Massei, 2023).

Pel que fa al control de fertilitat, la literatura cientifica subratlla que la seva eficacia depén d’assolir i
mantenir una proporcié elevada d’individus tractats dins de la poblacio. La mortalitat addicional no
controlada —inclosa la caga no selectiva— pot reduir aquesta cobertura anticonceptiva efectiva, obligant a
repetir tractaments i limitant la viabilitat operativa del métode (Massei & Cowan, 2014; Ransom et al., 2014;
Kirkpatrick et al., 2011).

De manera coherent, un model poblacional a gran escala elaborat per Texas A&M AgriLife Extension estima
que, fins i tot en un context amb control permes durant tot I’any, seria necessari eliminar aproximadament el
66 % de la poblacio anual per assolir I’estabilitzacié demografica, mentre que nivells inferiors d’extraccio
continuen associats a creixement poblacional. Aquest model també assenyala que una taxa d’extraccio
estimada del 29 % anual resulta clarament insuficient per frenar 1’expansio.

En conjunt, aquests resultats suggereixen que la dinamica poblacional del senglar presenta una elevada
capacitat compensatoria i que els llindars d’intervencid necessaris per alterar de manera sostinguda la
trajectoria demografica son substancialment superiors als habituals en la gestio cinegética ordinaria.

Més enlla del model poblacional desenvolupat per Texas A&M AgriLife Extension, altres documents técnics
nord-americans arriben a conclusions similars sobre els llindars necessaris per estabilitzar les poblacions.
Una sintesi de gesti¢ elaborada pel Texas Parks and Wildlife Department indica que els esfor¢os de control
haurien d’aconseguir reduccions anuals continues d’aproximadament entre el 66 % i el 70 % de la poblacid
només per mantenir-la estable, mentre que les extraccions habituals se situen molt per sota d’aquest rang —
encara que en molts casos superiors a les registrades en contextos europeus— i continuen associades al
manteniment o creixement poblacional.
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8) Lectura per biomassa

Si K funciona com a pressupost energetic, els individus ocupen aquest pressupost com a biomassa.
L’eliminacié d’una femella gran allibera energia que pot ser ocupada per subadults o multiples femelles més
petites, amb un potencial reproductiu col-lectiu que pot igualar o fins i tot superar la pérdua inicial.

9) Sintesi estructura

La capacitat de carrega (K) estableix el limit energétic del sistema, mentre que la mida poblacional
observada (N) constitueix una expressié demografica variable d’aquesta biomassa. Una mateixa K pot
sostenir configuracions poblacionals diferents pel que fa al nombre d’individus, la seva estructura d’edat i la
massa corporal mitjana.

L’extraccio cinegetica (H) pot reduir N a curt termini, perd sovint actua principalment modificant la
composicio interna de la poblacio. La biomassa alliberada pot ser ocupada tant per un nombre menor
d’individus de gran mida corporal com per un nombre superior d’individus més petits o juvenils.

Tot i que els individus adults de gran mida poden presentar una elevada fecunditat a nivell individual, una
poblacié amb més abundancia d’individus joves o de menor mida pot assolir una produccio6 reproductiva
global similar o superior, ja que el nombre total de femelles reproductores €s més elevat.

En conseqiiéncia, mentre la K efectiva es mantingui alta, I’extraccio es compatible amb 1’alteracio de la
densitat numerica, 1’estructura d’edat i 1’organitzacio social sense reduir necessariament el potencial
reproductiu global ni la biomassa funcional del sistema.

BLOC 5: Depredaci6 natural vs caga esportiva o professional en la regulacié del senglar (Sus scrofa)
Comparacio ecologica, demografica i conductual basada en evidéncia
Objectiu

Analitzar, amb base cientifica i fonts institucionals, com la depredacio del llop (Canis lupus) pot contribuir a
regular el senglar, i comparar-ho amb els efectes de la caca humana (especialment batudes). El focus se
centra en: (i) seleccio de preses (edat/estat), (ii) efectes sobre estructura social i demografia, (iii) respostes
espacials (desplagaments, evitacio), i (iv) conseqiiéncies ecologiques i sanitaries.

Criteri metodologic

S’utilitzen (i citen) estudis revisats per parells i fonts técniques. Per a I’efecte de les batudes sobre
moviments i desplagaments s’integra la sintesi ja establerta als blocs previs.

1) Les poblacions de senglar augmenten a Europa malgrat I’extraccié cinegética

La literatura de revisio indica que, a escala europea, el senglar ha incrementat la seva abundancia en moltes
regions tot i ’augment (o manteniment) de I’esforg cinegétic. Aixo s’explica per una combinaci6 de factors
de base energetica (cultius, recursos antropogénics), hiverns més suaus i alta plasticitat demografica. En
aquest context, la caca pot generar reduccions puntuals per0 no garanteix necessariament una disminucio
sostinguda si la base energetica i el reclutament juvenil continuen elevats.

Evidéncia clau: Massei et al. (2015) documenten la tendéncia general de creixement del senglar a Europa;
Melis et al. (2006) mostren una gran variacio biogeografica de densitats, amb influéncia de productivitat i
severitat hivernal, i incorporen la preséncia/abséncia de llop com a covariable explicativa.

2) Seleccioé de presa: el llop tendeix a capturar senglars joves i/o vulnerables

A diferéncia de la caga humana (sovint oportunista o guiada per normes i preferéncies), la depredacio del
llop esta constrenyida per la detectabilitat, la defensa de la presa i el risc de lesio. Quan el llop consumeix
senglar, una proporcié important de captures correspon a classes juvenils (garrins/subadults) o individus
vulnerables.
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En un cas d’estudi robust al nord d’Espanya, Nores et al. (2008) estimen que, dels senglars consumits pels
llops amb edat determinable, el 75% eren del primer any de vida, comparat amb ~21% de garrins estimats a
la poblacid estival (diferéncia significativa). Aquest patrd és coherent amb una regulacié “qualitativa’:
impacte sobre el reclutament i sobre individus amb menor capacitat de defensa.

3) Intensitat relativa: en sistemes co-gestionats, la caca pot superar ampliament la mortalitat per llop

En sistemes amb llop i activitat cinegetica, les pérdues per caga sovint superen de manera clara les pérdues
per depredacio. Aixo implica que la caca opera com una mortalitat addicional elevada i parcialment
deslligada de processos densodependents.

Nores et al. (2008) estimen, en la Reserva de Somiedo, una pérdua anual total ~38% (mortalitat +
emigracid), amb una fraccid atribuible a caga al voltant d’un 11,7% anual, mentre que els senglars morts per
llop representaven aproximadament un 4,2% de la poblacio (aprox. 11% dels morts). En una série de 10 anys
a la Toscana (Italia), Bassi et al. (2020) quantifiquen que, tant en senglar com en un altre ungulat analitzat,
les pérdues per caga resultaven vuit a nou vegades més altes que les degudes a depredacio de llop. Aquesta
asimetria és clau per entendre per qué I’efecte demografic de la caga pot ser alt pero, alhora, poc estable en el
temps si activa compensacio.

4) Resposta espacial al risc: el risc huma (batudes) tendeix a provocar una pertorbacié més intensa que
el risc de llop

El risc de depredaci6 natural opera de manera continua, espacialment estructurada i amb “regles”
ecologiques relativament estables. En canvi, les batudes concentren risc agut (humans, gossos, soroll,
persecucio) en episodis intensos i sovint imprevisibles, capacos de desencadenar respostes d’evitacid i
desplacament.

Olejarz et al. (2024), amb dades GPS de senglars durant tres temporades, mostren que 1’experiéncia amb
batudes modula el comportament: els animals aprenen i ajusten estratégies de moviment/is de ’espai en
funcid de la pressio viscuda. Aixo és coherent amb una “seleccio” conductual sota caga que pot reforgar
I’evitacio de zones i la redistribucio territorial.

En paral-lel, estudis sobre “paisatges de la por” indiquen que la resposta a humans pot ser especialment forta.
A escala general (multiespecie), Gaynor et al. (2018) mostren increments de nocturnitat sota pertorbacio
humana; i Kasper et al. (2025) documenten que fins i tot llops i les seves preses poden reaccionar amb més
fugida i més rapidesa davant estimuls humans que davant controls, reforgant la idea que la pertorbacio
humana pot ser qualitativament més disruptiva.

5) Interaccions llop—senglar: resposta antipredatoria “fina” sense expulsié generalitzada

Quan el llop recolonitza, la resposta del senglar no necessariament és un abandonament generalitzat del
territori, sind ajustos espaciotemporals més selectius (p. ex., canvis d’horari, microseleccido d’habitat,
modulacio6 de 1’us d’arees de risc). Aquest tipus d’ajust és tipic de sistemes depredador—presa.

Orazi et al. (2024) analitzen interaccions trofiques, temporals i espacials en un parc alpi recolonitzat,
mostrant que els patrons d’activitat i us de 1’espai poden reflectir aquesta coadaptacid, compatible amb una
regulacié més “ecologica” i menys basada en desplagaments massius.

6) Efectes socials i demografics: la caca pot contribuir a desestabilitzar adults reproductors; el llop
impacta diferent

El senglar presenta estructura social matrilineal (femelles emparentades + descendéncia). La caga, segons
modalitat i biaixos, pot eliminar adults reproductors i desestabilitzar grups, amb efectes en cohesid i en la
dinamica reproductiva posterior (p. ex., reagrupaments, fragmentacio, canvis de rutes i refugis). En canvi, si
el llop captura sobretot juvenils, ’efecte pot concentrar-se en reclutament i vulnerabilitat, amb menor
probabilitat d’eliminar “matriarques” de manera sistematica.

En aquest sentit, la comparacié més solida no és “qui mata més”, sind “quin tipus de mortalitat introdueix

cada agent™: el llop tendeix a una mortalitat més funcional dins la xarxa trofica; la caca introdueix una
mortalitat sovint més abrupta, agregada i potencialment desestructurant.
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7) Dues vies de reduccié del reclutament juvenil: fecunditat i supervivéncia primerenca

Tal com s’ha exposat al Bloc 4, en I’apartat de modelitzacié (Croft et al., 2020), la reduccié poblacional
sostinguda requereix actuar sobre parametres demografics clau més enlla de 1’extraccio directa. En aquests
models, el control de fertilitat —com la immunocontracepcio— aporta una reduccid addicional del
reclutament actuant “per sota” del naixement, mitjangant la disminucié de la fecunditat, i, combinat amb
extraccio, accelera el descens poblacional en poblacions aillades. Des d’un punt de vista demografic, la
depredaci6 selectiva sobre classes juvenils —com la exercida pel llop— actua “per sobre” del naixement,
mitjangant la reduccid de la supervivéncia primerenca, i pot contribuir en el mateix sentit funcional —reduir
el reclutament efectiu i, per tant, la taxa de creixement—, tot i que amb mecanismes, intensitat i variabilitat
no directament equiparables al control de fertilitat.

8) Regulacié sanitaria: la depredacié pot reduir prevalenca de malaltia sense col-lapsar la poblacié

En sistemes multihost, la depredacio selectiva sobre individus debilitats o infectats pot reduir la prevalenga
d’infeccions sense necessariament reduir la densitat total, perqué part de la mortalitat per depredacié pot ser
“substituida” per una reducci6 de mortalitat per malaltia (compensacio).

Tanner et al. (2019) combinen dades de camp i modelitzacié en un sistema amb tuberculosi i mostren que la
depredacié per llop pot reduir de manera marcada la prevalenga d’infeccid en senglar sense reduir
necessariament la densitat host. Aixo reforga el valor de la depredacié com a regulacio qualitativa del risc
sanitari.

Conclusions

* A Europa, les poblacions de senglar han crescut en moltes regions malgrat la caga, en coheréncia amb una
base energética alta i una elevada plasticitat demografica.

* El llop tendeix a seleccionar senglars juvenils i/o vulnerables; aix0 concentra I’impacte en reclutament i pot
funcionar com a regulacié “qualitativa”.

* En molts sistemes, la caca supera ampliament la mortalitat per llop (fins a ordres de magnitud), operant
com a mortalitat addicional intensa i parcialment deslligada de processos densodependents.

* La resposta espacial a batudes es compatible amb un efecte disruptiu (desplacaments, evitacio,
aprenentatge), sovint més intensa que la resposta a la depredacio natural.

 La caca pot desestabilitzar unitats socials reproductives (matrilinies) i introduir pertorbacions
qualitativament diferents de la regulacié trofica del llop.

* La depredaci6 pot contribuir a reduir prevalenca de malaltia en senglar sense necessariament col-lapsar la
densitat, aportant un benefici ecosistémic rellevant.

BLOC 6: Zoonosi i risc sanitari: la interficie huma—animal-medi com a variable operativa central

Objecte del bloc

Aquest bloc estableix que el risc zoonotic rellevant per a salut publica no deriva automaticament de la
preséncia de patogens en fauna silvestre, sind de les condicions d’interficie creades per 1’activitat humana
que permeten contacte intens i repetit, amplificacid en altes densitats i disseminacid mitjancant mobilitat i
processament.

1) Emergéncia zoonotica i transformacié humana del territori

Jones et al. (2008) analitzen tendéncies globals de malalties infeccioses emergents i indiquen que els
esdeveniments estan fortament associats a factors socioeconomics i ambientals vinculats a activitat humana.
Allen et al. (2017) identifiquen hotspots globals correlacionats amb densitat humana i transformacié del
paisatge. La literatura no descriu el medi natural intacte com a factor causal principal, sin6 la intensificacio i
la interficie.
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2) Amplificacié epidemiologica en sistemes d’alta densitat

Mur et al. (2016) situen la bioseguretat en explotacions porcicoles com a element central de control de la
PPA. Swanenburg et al. (2023) documenten el risc d’introduccié del virus mitjangant transport de carn i
restes per part de cagadors. Dellicour et al. (2020) mostren que la dinamica espacial del brot belga respon a
factors ecologics i de dispersio estructural. La mobilitat humana i la manipulacié de productes constitueixen
vectors epidemiologics documentats.

3) Modelitzaci6 epidemiologica i gestio sistémica

Croft et al. (2020) modelitzen patrons espacials i temporals de PPA i indiquen que la dinamica del brot depén
de deteccid, estructura poblacional i mesures coordinades de control. La reduccié genérica d’individus no
apareix com a mesura autosuficient en la modelitzaci6 publicada.

4) Pertorbacio, mobilitat i possibles efectes no desitjats

Thurfjell et al. (2013) documenten relocalitzacions quilométriques post-batuda. Olejarz et al. (2024) mostren
que I’experiéncia modula la resposta espacial del senglar sota pressio cinegética. En escenaris amb circulacio
virica activa, increments de mobilitat poden alterar patrons de contacte.

5) Marc One Health i coheréncia institucional

El marc One Health promogut per OMS/WHO, FAO i WOAH estableix que la prevencid requereix actuar
sobre la interficie huma—animal-medi. La literatura citada identifica com a punts critics la bioseguretat en
explotacions, el control logistic, la tragabilitat i la vigilancia estructural.

6) Implicacions operatives

La sintesi de la literatura indica que la prevencio efectiva del risc zoonotic requereix reduir oportunitats de
transmissio generades per D’activitat humana a la interficie, mitjangant bioseguretat estructural, vigilancia i
control logistic.

BLOC 7 — Mortalitat humana i risc piblic compatibles amb P’activitat de la caca i a la dinamica del
senglar (Sus scrofa)

Aquest bloc sintetitza 1’evidéncia aportada (articles revisats per parells, informes técnics i documents
forenses) per argumentar que I’activitat cinegética genera risc public per dues vies complementaries: (1)
increment del risc de sinistres viaris per col-lisi6 amb senglar en periodes i jornades de caga, i (2) mortalitat i
lesions per arma de foc en el context de la cacga, tant entre cagadors com sobre tercers (senderistes, boletaires,
persones que transiten o treballen al medi natural). El fil conductor és la seqiiéncia operativa «caga —
alteracio del comportament i del moviment — exposicié humana — dany».

1) Mortalitat i lesions per sinistres viaris amb senglar: evidéncia de la seqiiéncia caca — moviment —
col-lisio

1.1. Marc principal (Lagos et al., 2012): el risc de col-lisi6 s’intensifica en periodes de caca i especialment en
jornades de batuda. L’estudi de Lagos et al. (European Journal of Wildlife Research) és clau perque no es
limita a descriure patrons estacionals: vincula explicitament I’activitat cinegetica (batudes/drive hunts, dies
de caga) amb un increment del risc de col-lisions amb ungulats en determinades finestres temporals. Aixo
permet plantejar el risc viari no com un «accident inevitable», sind com una conseqiiéncia operativa d’un
factor huma modificable: la pressio cinegetica i la seva distribucio en el calendari setmanal.

1.2. Reforc¢ institucional (Generalitat de Catalunya):
Accidentalitat viaria amb senglar i compatibilitat amb la hipotesi d’alteracié per activitat cinegética

Els patrons temporals d’accidentalitat amb senglar observats a Catalunya mostren una elevada compatibilitat
amb els descrits per Lagos et al. (2012) a Galicia. Diversos informes técnics de la Generalitat de Catalunya
indiquen que aproximadament el 60% dels accidents amb animals es concentren entre setembre i gener, amb
maxims a la tardor i a I’hivern, periode que coincideix amb la temporada habil de caga major. Aquesta
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coincidéncia temporal no implica per si mateixa causalitat, pero estableix un solapament robust entre
I’activitat cinegética i I’increment de sinistralitat.

La distribucio horaria refor¢a aquesta compatibilitat: els informes catalans situen la major part dels accidents
amb senglar en la franja vespertina-nocturna (aprox. 18:00-24:00), amb un pic al voltant de les 21-22 h.
Aquest patro és practicament idéntic al documentat per Lagos et al. (2012), que troben que el 69% de les
col-lisions amb senglar es produeixen entre les 18:00 i les 23:00.

Distribuci6 setmanal i concentracié en caps de setmana

L’analisi grafica de la distribucio per dies de la setmana mostra una concentracié notable d’accidents en
dissabte i especialment en diumenge durant la temporada de caga. Fora d’aquest periode, la distribuciod
esdevé més homogenia i difusa entre dies. Atés que els principals factors biologics del senglar —cicle
reproductor, activitat alimentaria i fotoperiode— no presenten periodicitat setmanal, I’aparicio de pics
dominicals suggereix la intervencio de factors antropics recurrents.

Aquest patro és coherent amb 1’organitzacio temporal de les batudes de caga major, que sovint es concentren
en caps de setmana. Els informes técnics catalans assenyalen que durant les batudes els senglars abandonen
temporalment les zones de refugi i posteriorment hi retornen, cosa que incrementa la probabilitat de
creuament de vies.

Correlacio descrita en informes catalans

Un informe técnic de la Generalitat de Catalunya sobre accidentalitat amb fauna (2007-2011) indica
explicitament que el periode amb més accidents amb senglar se solapa amb la temporada de caca i esmenta
estudis que han observat una correlacio positiva entre el nombre de batudes i el nombre d’accidents. Aquest
informe també descriu el mecanisme plausible d’augment de mobilitat induit per pertorbacié humana.

Dies habils oficials de caca a Catalunya i interpretaci6 dels pics setmanals

La normativa anual de caga publicada pel Departament d’ Agricultura estableix els dies habils per a la caca
major mitjancant resolucié especifica de vedes. En el quadre resum corresponent a la temporada 2025-2026
(Resum de la Resolucio ARP/3127/2025, DOGC num. 9475 — 11.8.2025), s’indica que, a les zones
d’aprofitament comt1 de més de 200 hectarees, les batudes de senglar durant el periode habil només es poden
dur a terme els dijous, diumenges i festius.

Aquest marc normatiu proporciona una base institucional per interpretar la concentracio setmanal
d’accidents observada durant la temporada de cacga, especialment els pics dominicals. Atés que els factors
biologics intrinsecs del senglar no presenten periodicitat setmanal, la coincidéncia entre els dies autoritzats
per a les batudes i els increments d’accidentalitat suggereix la intervencié d’un factor antropic recurrent
vinculat a ’activitat cinegética.

Cal destacar que, tot i que els dijous també son dies habils, la seva incidéncia potencial pot veure’s modulada
per factors socioeconomics, com la disponibilitat dels participants en dies laborables, fet que pot contribuir a
una major concentracio d’activitat en caps de setmana i festius.

En aquest context, la predominanga d’accidents en diumenge durant el periode habil resulta compatible amb
I’organitzacio real de les batudes de caga major a Catalunya.

Conclusio

En conjunt, I’evidencia disponible indica que els patrons temporals observats a Catalunya —estacionalitat
tardor-hivern, concentracié vespertina-nocturna i pics setmanals durant la temporada de caga— son altament
compatibles amb la hipotesi que 1’activitat cinegética pot contribuir a incrementar el risc de col-lisio
mitjancant I’alteracié dels patrons de moviment del senglar. Aquesta formulaci6 €s coherent amb Lagos et al.
(2012) i amb els informes institucionals catalans, sense establir una relacio6 causal exclusiva.

Dies habils oficials (a Catalunya) i utilitat per interpretar els pics setmanals

La normativa anual publicada pel Departament d’ Agricultura (quadres resum) i la resolucié de vedes
corresponent: en el quadre resum de caga major 2025-26 (Resum de la Resolucio ARP/3127/2025, DOGC
nam. 9475 — 11.8.2025) s’indica, per a les ZONES D’APROFITAMENT COMU >200 ha, que durant el
periode habil “només es poden fer batudes” de senglar (entre d’altres) i que els “dies habils” son: dijous,

16



diumenges i festius. Aixo proporciona una base oficial per interpretar per que, en contextos on aquest régim
és aplicable, poden observar-se pics dominicals vinculats a jornades de batuda.

Comparacio internacional de la distribucié temporal de les col-lisions amb senglar
Context de control continu de ’espécie als Estats Units (Mayer, Carolina del Sud)

En contextos on el senglar és considerat una espécie invasora i el seu control s’exerceix de manera
continuada al llarg de tot 1’any, la mortalitat associada a col-lisions pot distribuir-se temporalment sense una
concentracio estacional marcada. Un exemple el constitueix I’estudi de Mayer sobre el Savannah River Site
(Carolina del Sud, EUA), on es va constatar que els accidents amb Sus scrofa es produien “during every
month, every day of the week, and throughout the 24-hour time period”, és a dir, al llarg de tot I’any, tots els
dies de la setmana i durant tot el cicle diari. Aixi mateix, I’autor assenyala que aquestes col-lisions “occurred
year-round”, sense diferéncies estacionals significatives. Aquest patr6 contrasta amb 1’observat en regions on
la pressio cinegética es concentra en periodes concrets, fet que resulta compatible amb una influéncia
temporal de les activitats humanes organitzades en la distribucio del risc.

1.3. Evidéncia comparada europea

El problema ¢€s generalitzable i quantificable en costos i lesions. Diversos treballs aportats mostren que els
accidents amb senglar o ungulats: augmenten a llarg termini amb [’expansio de poblacions i la penetraci6 en
paisatges humanitzats, generen lesions personals mesurables i costos econdmics elevats. L’estudi suec sobre
I’increment d’accidents amb senglar i costos (Safety, 10.3390/safety4040053) en quantifica I’impacte; altres
estudis (Morelle et al., 2013, Nature Conservation; Thurfjell et al., 2015, Landscape and Urban Planning;
Putzu et al., 2014) descriuen patrons espai-temporals i determinants de risc (paisatge, cobertura, proximitat a
infraestructures, estacionalitat, i ritmes diel/nocturns).

1.4. Mecanisme conductual

La caca modifica la mobilitat i 1’as d’habitat del senglar, amb efectes potencials sobre I’exposicié viaria.
Diversos estudis aportats sobre comportament i moviments del senglar sota pressio cinegetica reforcen el
mecanisme de Lagos: quan hi ha batudes amb gossos (drive hunts), el senglar pot alterar el seu patr6 de
moviment segons el tipus d’habitat (arees obertes vs boscoses) i la cobertura disponible, modulant el
desplagament dilirn i concentrant activitat a la nit (quan disminueix la deteccio visual i el risc percebut). Aixo
és coherent amb el que descriven estudis especifics sobre I’efecte de batudes intensives i sobre el
comportament de fuga/evitacio (Do intensive drive hunts affect wild boar..., 10.1007/s10344-009-0314-z;
12-027, 10.2981/12-027), aixi com amb treballs més recents (European Journal of Wildlife Research 2024,
10.1007/s10344-024-01801-7; Scientific Reports 2024, 10.1038/s41598-024-71098-8) que mostren
plasticitat espacial i temporal d’espécies en paisatges antropogenics.

1.5. Coheréncia amb patrons generals d’ungulats.

Temporalitat i lluminositat (crepuscle/nit) com a finestra de risc. El patré que emergeix per al senglar encaixa
amb 1’evidéncia d’altres ungulats: els accidents tenen ritmes diaris i estacionals marcats, i poden variar amb
factors com la fase lunar o la visibilitat (p. ex., I’estudi PLOS ONE sobre patrons temporals d’accidents amb
cabirol, 10.1371/journal.pone.0249082). Aixo reforca que qualsevol factor que desplaci activitat cap a la nit
(inclosa la caga) pot tenir conseqiiéncies viaries.

2) Mortalitat i lesions per arma de foc en context cinegétic: cacador-cacador, cacador-tercer i risc
comunitari

2.1. Un risc inherent a I’us recreatiu d’armes en medi obert.

L’evidéncia aportada mostra que els accidents per arma de foc en caga no son anecdotics: apareixen en séries
temporals, informes sanitaris, estudis forenses i revisions cliniques. A diferéncia d’altres activitats de risc, la
caca combina (a) armes de gran letalitat, (b) entorns amb visibilitat variable (bosc, sotabosc), (¢) moviment
simultani de multiples persones i gossos, 1 (d) preséncia de tercers aliens a 1’activitat. Aquest coctel
operacional explica la recurréncia d’esdeveniments greus.
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2.2. Evidéncia epidemiologica i de salut publica (EUA i Europa).

L’estudi classic d’American Journal of Public Health sobre lesions per armes de caca (Cole, 1988) descriu

lesions relacionades amb D’activitat cinegética i aporta una lectura de salut publica. A Europa, estudis
nacionals i regionals documenten accidents de caga amb arma de foc i la seva gravetat: Dinamarca (Therbo
et al., 2009, 10.1097/TA.0b013e3181b00f6¢), Croacia (Tomljanovic, 10.15177/seefor.25-23), i treballs de
medicina legal i forense (Karger, 1996; Junuzovic et al., 2016, 10.1111/1556-4029.13098). Els estudis de
Junuzovic (2013, 10.1016/j.aap.2013.08.002; i Rodriguez-Morales 2013, 10.1016/j.aap.2013.07.032) aporten
marcs quantitatius de sinistralitat i factors associats en accidents (incloent contextos de caga i riscos
d’exposiciod).

2.3. Evidéncia quasi-experimental

inici de temporada de caga i incidéncia d’incidents amb arma de foc. Un element especialment potent per
establir causalitat és 1’analisi quasi-experimental publicada a BMJ (2024, 10.1136/bmj-2024-082324), que
utilitza I’inici de les temporades de cagca com a «xoc temporal» per observar canvis en la incidéncia
d’incidents amb armes de foc. Aquest tipus de disseny reforga la idea que la caga no només és un entorn on
‘passa’ la sinistralitat: és un determinant temporal mesurable del risc.

2.4. Evidencia clinica i casuistica: Lesions accidentals durant la caca

Els casos clinics i informes de trauma (p. ex. el cas report a F1000Research, 10.12688/
f1000research.55659.1; Orthopedic Reviews 2011, 10.4081/0r.2011.e10) documenten com lesions per arma
de foc en contextos cinegetics poden ser greus, generar seqiieles i requerir atencio hospitalaria immediata.
Aquests treballs aporten detalls sobre mecanismes lesius, trajectories, i errors operatius (identificacid
incorrecta de blanc, angles de tir, etc.).

2.5. Forense i tracabilitat

Residus de tret i reconstruccié d’esdeveniments. La revisid sobre residus de tret (Gunshot residues)
(10.1002/wfs2.1472) aporta el marc per entendre com la ciéncia forense reconstrueix incidents amb arma de
foc, inclosos accidents, i reforca la necessitat de protocols estrictes de seguretat i investigaci6. Aquesta
literatura, combinada amb estudis de medicina legal (p. ex. Junuzovic 2016; Karger 1996), situa els accidents
de caca dins d’un continu de danys prevenibles.

2.6. Dany sobre tercers (no participants)

El risc public com a element central. La literatura i els informes aportats (incloent documents interns i
recopilacions com ‘firearms’, ‘pemd-91-9°, ‘srs2-01°, i documents regionals com el d’Astaries, b4e89dfb-
a349-... ) recullen casos en que el dany afecta persones alienes a la caga (senderistes, boletaires, treballadors
forestals). A nivell de politica ptblica, aquest punt és critic: la caca trasllada el risc a la comunitat usuaria del
medi natural, que no ha consentit participar en una activitat amb armes.

Conclusio 2

Amb el conjunt de fonts aportades es pot defensar una tesi coherent i acumulativa: (1) la caga pot
incrementar el risc viari associat al senglar perqué altera el comportament i el moviment (especialment en
jornades i periodes de batuda), i aquest moviment es materialitza en col-lisions en trams i franges horaries
previsibles; (2) la caca incrementa el risc de lesions i mortalitat per arma de foc, amb evidéncia
epidemiologica, forense, clinica i quasi-experimental, i (3) aquest risc no es limita als participants, sin6 que
tercers i, per tant, s’ha de tractar com un problema de seguretat publica i gestio del risc.

3) Conducta del senglar (Sus scrofa) davant les col-lisions viaries i la seva propia mortalitat

La plasticitat conductual del senglar davant les infraestructures viaries ha estat documentada per diversos
treballs empirics. Thurfjell et al. (2015) van demostrar que els senglars eviten creuar carreteres amb transit
intens, concentrant-se els accidents en vies amb nivells intermedis de circulacio.

Aixi mateix, estudis sobre patrons d’activitat indiquen que la pertorbacié humana afavoreix canvis temporals
cap a una major activitat nocturna (Morelle et al., 2013), fet que influeix en la probabilitat de col-lisi6. A
escala poblacional, I’increment d’accidents també s’ha relacionat amb [’expansi6é del senglar a Europa
(Jagerbrand, 2018). En conjunt, aquests resultats evidencien que la sinistralitat viaria depén de la interaccid
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entre comportament adaptatiu, pressi6 humana i intensitat del transit, i no tnicament de 1’abundancia
poblacional.

BLOC 8: ECONOMIA

1) Eficacia de les mesures de proteccio de conreus davant el senglar

La literatura cientifica coincideix que les mesures d’exclusi6 fisica constitueixen 1’estratégia més eficac per
prevenir els danys agricoles causats pel senglar. A diferéncia d’altres mesures, actuen directament sobre
I’accés als conreus i no depenen de la reducci6é de la poblacid. Els resultats varien segons el disseny, el
manteniment, el tipus de cultiu i la pressié de dany prévia, perd nombrosos estudis revisats per parells
coincideixen a mostrar reduccions molt significatives.

A continuacio6 es presenten alguns valors d’eficacia documentats en la literatura cientifica:

* ~ 6070 % de reduccié del dany en conreus protegits amb tancaments eléctrics basics, especialment en
explotacions petites 0 amb manteniment moderat.

* ~ 74 % de reduccio mitjana de I’area danyada en sistemes agricoles intensius amb exclusio fisica.

* =~ 80-90 % de reduccid en instal-lacions ben dissenyades amb diversos fils electrificats i manteniment
regular.

* Fins al 93 % de reducci6 del dany en grans superficies completament envoltades per tancaments adequats.

* En alguns casos puntuals s’ha observat abséncia total de danys en parcel-les correctament protegides durant
periodes d’estudi prolongats.

Les tanques cinegétiques o d’exclusié de fauna major amb malla metal-lica enterrada presenten també nivells
d’eficacia elevats, especialment en cultius permanents, encara que amb costos inicials superiors. En canvi,
les mesures dissuasories no fisiques —com repel-lents quimics, dispositius acustics o lluminosos— mostren
una eficacia molt més variable i sovint temporal a causa de I’habituacié dels animals.

En conjunt, I’evidéncia cientifica indica que la proteccid fisica ben dissenyada permet reduir de manera
substancial els danys sense necessitat de disminuir la poblacid, constituint una intervencioé especialment
cost-efectiva en zones amb pressio recurrent.

2) Impacte economic potencial de les mesures de protecci6 dels conreus

Diversos estudis europeus han documentat que els danys agricoles causats pel senglar constitueixen una font
significativa i recurrent de costos economics per al sector agrari i per a les administracions publiques (Amici
et al., 2012; Bobek et al., 1999). Aquest impacte es deriva principalment de la pérdua directa de produccio, a
la qual s’afegeixen compensacions economiques, despeses de gestid i costos associats a la reparacio del
terreny.

En aquells estudis que quantifiquen el cost economic total, I’aplicacié de mesures d’exclusié fisica permet
estimar una reduccio proporcional de les peérdues en funcio del grau d’eficacia documentat. Per exemple,
Lombardini et al. (2017) estimen a Sardenya pérdues totals aproximades de 483.982 €, de manera que una
reduccio del dany del 60-70 % associada a tancaments eléctrics basics implicaria un estalvi potencial d’entre
aproximadament 290.000 € i 340.000 €. Amb instal-lacions més eficaces —capaces de reduir el dany entre el
80 % i el 90 %— D’estalvi podria situar-se entre uns 387.000 € i 435.000 €, mentre que en escenaris amb
exclusio completa de grans superficies (fins al 93 %) la reduccid de les pérdues podria superar els 450.000 €.

De manera similar, Cappa et al. (2019) descriuen al Parc del Ticino compensacions per danys en praderies
estimades en aproximadament 324.768 €, de manera que una eficacia del 74 % comportaria una reduccio
potencial dels costos d’uns 240.000 €, amb valors superiors en sistemes d’exclusié més intensius.

Altres treballs mostren que la magnitud del dany esta influida per factors com la disponibilitat d’aliment, la
proximitat a refugis forestals o la densitat de poblacid, cosa que explica la variabilitat espacial i temporal
dels costos (Amici et al., 2012). En molts paisos europeus, els sistemes de compensacio institucional
reflecteixen el caracter estructural d’aquest impacte econdomic, amb pagaments recurrents associats a la
destruccid de cultius (Bobek et al., 1999).

La quantificacié precisa dels danys és essencial per avaluar el cost real del problema, i estudis basats en
teledeteccio i drons han demostrat que és possible estimar amb alta resolucio la superficie afectada, millorant
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aixi la base per al calcul de compensacions i per a I’avaluacié de mesures preventives (Rutten et al., 2020).

En conjunt, I’evidéncia cientifica indica que la protecci6 fisica dels conreus pot reduir de manera substancial
la despesa associada al senglar quan els episodis de dany son recurrents, especialment en zones amb elevada
pressio ecologica o agricola.

Taula orientativa d’estalvi potencial

Cas d’estudi Cost total documentat Reduccid estimada  Estalvi potencial
© del dany (€)

Sardenya — 483.982 60-70 % ~290.000 —

Lombardini et al., 340.000

2017

Sardenya — 483.982 80-90 % ~ 387.000 —

Lombardini et al., 435.000

2017

Sardenya — 483.982 93 % >450.000

Lombardini et al.,

2017

Parc del Ticino — 324.768 74 % ~240.000

Cappa et al., 2019

Parc del Ticino — 324.768 ~90 % >290.000

Cappa et al., 2019

3) Impacte economic de les col-lisions amb fauna i retorn de mesures de mitigacié (seguretat viaria)

Seiler (2004) documenta que les col-lisions entre vehicles i ungulats constitueixen un problema rellevant de
seguretat publica i un cost socioeconomic recurrent a Europa. A escala europea (excloent Russia), s’han
estimat aproximadament 500.000 col-lisions anuals, amb més de mil milions d’euros en danys materials,
xifra que reflecteix 1’ordre de magnitud del cost agregat associat a aquest fenomen.

En el cas de Succia, el mateix treball de Seiler (2004) assenyala que els accidents amb ungulats han
representat una part molt significativa de 1’accidentalitat registrada, amb un cost anual estimat superior als
100 milions d’euros en el periode analitzat i milers de col-lisions anuals amb espécies com I’alg 1 el cabirol;
dins d’aquest conjunt s’hi inclouen també col-lisions amb senglar, encara que en menor proporcio.

De Prins (2018) subratlla igualment la dimensié economica del problema en el context suec, estimant un cost
anual al voltant de 1.300 milions de SEK per col-lisions amb ungulats (incloent senglar). Aquest treball
també documenta que les mesures estructurals, especialment el tancament de carreteres, poden reduir la taxa
de col-lisions en magnituds elevades; en un cas d’estudi, la reduccio observada arriba fins al 78% després de
la instal-lacié d’un vallat continu, i s’assenyala que el risc és especialment alt en els primers metres propers
als extrems del tancament si no es dissenyen correctament les transicions i els punts de pas.

Des d’una perspectiva de rendibilitat economica, Huijser et al. (2008) conclouen que les actuacions amb
millor retorn acostumen a ser aquelles que redueixen el nombre de col-lisions de manera causal i sostinguda,
especialment les combinacions de passos de fauna i tancaments continus, aixi com la gestié adequada dels
accessos 1 dels extrems dels vallats. Segons aquests autors, cada col-lisié evitada incorpora costos directes —
dany material, assisténcia, retirada del vehicle i de I’animal— i potencialment costos humans associats a
lesions o mortalitat.

En una analisi economica basada en dades oficials d’incidents i inferéncia causal, Siu (2023) estima que la
implantacié d’un sistema integrat de pas de fauna amb tancaments associats pot reduir les col-lisions entre un
66% 1 un 77% en I’area d’intervencid. Aquest estudi calcula una millora social neta superior als 15 milions
de dolars al llarg de la vida util del sistema i conclou que els beneficis economics poden superar el cost
inicial en més del doble.
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En conjunt, aquests resultats indiquen que, de manera analoga a la proteccio fisica de conreus (apartat 2), les
mesures d’exclusio i guiatge viari poden interpretar-se com inversions preventives amb capacitat de reduir
substancialment els costos globals en contextos de pressid recurrent, especialment quan el risc de col-lisid
esta espacialment concentrat i és gestionable mitjangant intervencions focalitzades.

Taula orientativa (seguretat viaria): costos i retorn potencial de mesures de mitigacié

Cas / font Indicador economic reportat Mesura / resultat clau
Europa — Seiler (2004) = 500.000 col-lisions/any i  Base per justificar
>1.000 M€ en danys intervencions preventives
materials
Suecia — Seiler (2004) >100 M€ / any Importancia economica de la
sinistralitat
Suécia — De Prins ~ 1.300 milions SEK /any  Pes economic global
(2018)
Suecia — De Prins — Reduccio de col-lisions fins
(2018) al 78% amb vallat
Cas d’estudi — Siu >15 M$ millora social neta  Reduccié 66—77% amb pas
(2023) de fauna + tancaments

Nota metodologica: Les magnituds agregades europees presentades constitueixen valors d’ordre de magnitud
i la seva transferéncia directa a 1’escala regional (per exemple, Catalunya) ha de realitzar-se amb prudéncia.
En canvi, els percentatges de reduccio associats a mesures especifiques son utils com a rangs comparatius
d’eficacia, atés que reflecteixen resultats causals observats en intervencions concretes.

3) Influencia dels depredadors apicals en la reduccié de col-lisions amb ungulats i implicacions
economiques

L’evideéncia cientifica recent indica que la preséncia funcional de depredadors apicals pot contribuir a la
reduccid de les col-lisions entre vehicles i ungulats mitjancant mecanismes ecologics que no es limiten a la
disminucié de la densitat poblacional. Aquestes conclusions son rellevants per a la planificacié de la
seguretat viaria i la gestio integrada de la fauna a escala regional, especialment en territoris amb elevada
incidéncia d’accidents amb fauna salvatge.

Raynor, Grainger i Parker (2021), en un estudi econométric basat en la recolonitzacié natural del llop gris
(Canis lupus) a Wisconsin (EUA), observen que la preséncia del depredador es va associar a una reduccid
mitjana aproximada del 23,7 % de les col-lisions amb cérvols a escala comarcal, equivalent a unes 38
col-lisions menys per any en el territori analitzat, amb un estalvi economic superior als 375.000 dolars anuals
per comtat. Els autors destaquen que aquest efecte no es deriva principalment d’una reduccié demografica de
la poblacié de preses, sind de modificacions conductuals induides pel risc de depredacio, fenomen conegut
com a landscape of fear.

“Most of the reduction is due to a behavioral response of deer to wolves rather than through a deer
population decline.”

Aquest mecanisme implica canvis en els patrons d’activitat, en 1’is de 1’espai i en les rutes de desplagament
dels ungulats, incloent una menor utilitzacié d’infraestructures lineals com carreteres i corredors oberts,
factors associats a un major risc de col-lisio.

En el context europeu, Tarjuelo, Luque-Larena i Mougeot (2024), a partir d’una série temporal superior a
quinze anys a Castella i Lle6, conclouen que I’augment de les captures cinegétiques no es va associar a una
reduccid significativa del creixement de les col-lisions amb ungulats a escala regional. El mateix treball
assenyala que la recuperacio6 de les interaccions depredador-presa pot contribuir a mitigar aquests impactes,
ja que els grans carnivors modulen el comportament espacial de les preses i poden reduir 1’as d’arees
humanitzades i infraestructures viaries.
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Aquest estudi recull també estimacions economiques segons les quals la preséncia de llops pot generar
reduccions anuals en els costos associats a col-lisions amb ungulats d’entre 157.000 i 377.000 dolars per llop
als Estats Units i entre 4.500 i 14.700 euros per llop a Franga, xifres que en determinats contextos poden
superar els costos derivats dels danys directes atribuits al depredador.

Des d’una perspectiva ecologica, la preséncia continuada de depredadors genera una pressid selectiva
permanent —tant temporal com espacial— sobre les poblacions de preses, a diferéncia de la caga recreativa,
que sol ser estacional i focalitzada. Aquesta pressio constant pot reduir 1’as de zones d’alt risc, incloent
corredors viaris, 1 limitar desplacaments erratics o dispersions de llarga distancia associades a pertorbacions
humanes intenses.

Aquest marc interpretatiu és coherent amb la literatura europea sobre gestio de grans herbivors i grans
carnivors, que destaca el paper de les interaccions trofiques en la regulacid funcional dels ecosistemes i en la
modulaci6 del comportament de la fauna en paisatges humanitzats.

Des del punt de vista de les politiques publiques, aquests resultats suggereixen que la conservacido o
restauracio de les interaccions ecologiques naturals pot aportar beneficis indirectes en materia de seguretat
viaria i reduccid de costos socials, complementant altres mesures técniques com passos de fauna, tanques o
sistemes d’alerta. Tanmateix, I’evidéncia disponible no permet atribuir reduccions d’accidents exclusivament
a I’abséncia d’activitat cinegética, sino especificament a la preséncia funcional de depredadors apicals.

En conseqiiéncia, una estratégia integral de mitigacid de col-lisions amb fauna a Catalunya hauria de
considerar, conjuntament amb les mesures d’enginyeria viaria i gestio poblacional, el paper potencial de la
regulacid ecologica natural en el comportament espacial dels ungulats i en la reduccié del risc d’accidents.

Escenari combinat d’estalvi potencial (apartats 1, 2 1 3) amb reducci6 del 71%

Aquesta estimacid no correspon a cap territori especific. Es tracta d’un escenari tedric basat en casos d’estudi
documentats a la literatura cientifica europea i nord-americana, amb 1’objectiu d’il-lustrar I’ordre de
magnitud dels beneficis economics potencials quan s’apliquen de manera combinada mesures estructurals de
prevencid en diversos ambits. Els resultats podrien traslladar-se a altres regions mitjangant taules
d’equivaléncia basades en els costos anuals locals.

Ambit Cost base Reduccio Estalvi potencial
documentat aplicada

Conreus (exemple 483.982 € 71 % 343.627 €

Sardenya)

Col-lisions (exemple 100.000.000 € / any 71 % 71.000.000 € /

Suecia) any

Escenari combinat ~ — — 71.343.627 €/
any

Metodologia de calcul

L’estalvi potencial s’ha calculat aplicant una reduccié uniforme del 71% sobre els costos base documentats
als casos d’estudi seleccionats. Aquest percentatge es troba dins del rang d’eficacia observat en mesures
estructurals com tancaments continus, passos de fauna amb guiatge i sistemes d’exclusid agricola. La
formula utilitzada és: Estalvi = Cost base x 0,71.

Nota metodologica

Els valors presentats tenen caracter orientatiu i no impliquen transferéncia directa entre regions. Els
percentatges de reduccio son utilitzables com a rang comparatiu d’eficacia, mentre que la seva aplicaci6 a un
territori concret requereix substituir els costos base per dades locals equivalents.
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